
 

 

 

کند. منابع های محلول در چریی را تامی   میروغن خوراکی به عنوان بخش مهمی از رژیم غذایی انسان، اسیدهای چرب و ویتامی   

که جمعیت جهان تا    های پنبه. از آنجایی دانههای سویا، زیتون و  دانه های خوراکی تصفیه شده عبارتند از: نخل،  اصلی روغن

پایداری غذا یک چالش جهای  به حساب خواهد آمد  9به    2050سال    میلیارد نفر خواهد رسید، مقرون به صرفه بودن و 

(Klok etal, 2014)  .ها، به عنوان کاندیدای احتمالی در مقایسه با محصولات زراعی، مزایای زیادی دارند از جمله ریزجلبک

وری زیست توده خود را در عرض یک روز دو برابر کند و به سرعت در زمی   های غی  کشاورزی ( تکثی  سری    ع، که می تواند بهره1)

زیستی یا در فاضلاب، به عنوان  ( تجم2های شور بدون محصولات رقیب رشد کند. )یا آب ایط تنش غی  ع عظیم لیپیدها در سرر

؛ )  و   مواد مغذیکمبود  مثال، شدت نور بالا،    3یا حضور فلزات سنگی  
 

 Xue)  های جذاب، مانند رنگدانه( تولید ترکیبایی با ویژگ

et al, 2021). 

  کننده ای هستند که پروتئی   و چها میکروارگانیسم ریزجلبک
کنند،  ریی مشابه محصولات روغت  معمولی تولید میهای فتوسنیی

را افزایش دهند، در حالی که زیست توده بسیار مغذی با بسیاری از ترکیبات زیست   CO2 توانند بازده تولید و نرخ تثبیتاما می

، خوراک  کمل، بیودیزل، م 2COها برای بسیاری از کاربردهای صنعتی مانند کاهشریزجلبک.  کنند فعال طبیعی تولید می های غذایی

، داروسازی و تصفیه فاضلاب مورد بررسی قرار گرفته ، مواد غذایی
  .(1)شکل  اند دام، لوازم آرایشر
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 گیاهان روغت   ریزجلبک ها به عنوان جایگزیت  برای 

 



، لیپید و کربوهیدرات تولید می کنند.    % 18/ 5و    %71/ 1،  %63ها به ترتیب تا  تحقیقات نشان داده است که ریزجلبک  پروتئی  

 در رژیم غذایی انسان استفاده میهای ریز جلبکی در حال حاصر  به عنوان مکمل پروتئی   
توانند به طور  شوند و میهای پروتئیت 

پروتئی    جایگزیت   برای  قرار  بالقوه  استفاده  مورد  حیوانات  در خوراک  روغت   از محصولات  مشتق شده  چرا که های  ند،  گی 

ه ریزجلبک ین، دو مورد از محدودترین اسیدهای آمینه در جی  وری را با مقادیر بالایی از متیونی   و لی  
ها تمام آمینواسیدهای صر 

های خوراک  تواند ارزش غذایی کلی پروتئی   ها میکنند. علاوه بر این، محتوای بالای ویتامی   و مواد معدی  ریزجلبکدام را سنیی  می

   .(Cabanelas et al, 2015) های پرهزینه را کاهش دهد افزایش داده و نیاز به مکمل را 

لیپیدهای ریز جلبکی می توانند جایگزین استفاده از لیپیدهای مشتق شده از محصولات روغت  در روغن های خوراکی شوند و 

ه امگاارزش غذایی آنها را افزایش دهند زیرا ریزجلبک ها می توانند   ( EPAمانند ایکوزاپنتانوئیک اسید )  3-اسیدهای چرب زنجی 

وری برای سلامتی انسان بوده و در گیاهان خشکی یافت  ( تولید کنند که هر دو مکمل DHAو دوکوزاهگزانوئیک اسید ) های صر 

ای برای خوراک دام و ودهنمی شوند. آنها همچنی   به طور طبیعی ترکیبات زیست فعالی تولید می کنند که می تواند ارزش افز 

می تواند برای عملکردهایی    که با انجام    که  بوده  های خوراکی ایجاد کند. ترکیبات زیست فعال دارای خواص غی  مغذی  روغن

. ترکیبات زیست فعال مصنوعی اغلب برای سلامتی مفید باشد، مانند فعالیت ، ضد التهایی و ضد میکرویی
های آنتی اکسیدای 

خوراک ها و روغن ها اضافه می شوند و هزینه اضاف  را متحمل می شوند. ترکیبات ریز جلبکی می توانند هزینه مکمل   نگهداری به

د محصول مستقل  به عنوان یک  های مصنوعی را کاهش دهند یا   . (Fawcett et al, 2022) مورد استفاده قرار بگی 

ها بسیار متفاوت است. ها و سویه غلظت مواد مغذی بالقوه آنها بی   گونههای متنوعی هستند که توزی    ع و  ها ارگانیسمریزجلبک

های مواد مغذی خاص برای سود بهینه از نظر تغذیه برای خوراک دام  ها با پروفایلفرصتی را برای انتخاب ریزجلبک  تنوع  این

مانند  کند. گونههای خوراکی فراهم میو روغن  و  Spirulina spهایی   .Chlorella sp استفاده .، در مکمل انسان  های غذایی 

از وزن خشک خود پروتئی   تولید کنند. در حالی که ریزجلبک های تولید کننده    %47و    %63توانند به ترتیب تا  اند، زیرا میشده

مانند   بالا،  تا    Botryococcus spو    Schizochytrium spچریی  ترتیب  تولید می  %47/ 1و    %71/ 1به  کنند. طبق  لیپید 

   DHA کند. علاوه بر این، محتوایتولید می EPA تقریبا دو برابر روغن کبد ماهی  Isochrysis galbana زارشات موجود،  گ

 شش برابر بیشیی است Crytthecodinium cohnii در
ً
های حیوای  برتری دارد  به روغننسبت روغن ریزجلبک نه تنها   .تقریبا

ی تولید می   PUFA زیرا بلکه طعم عالی دارد و برای گیاهخواران جذاب است. این امر کاربرد لیپیدهای ریزجلبک را  کند،  بیشیی

ش میدر زمینه روغن  دهد. اگرچه این موضوع به طور کامل مورد مطالعه قرار نگرفته است، اما ارزش بالا و  های خوراکی گسیی

س آن توجه زیادی را به خود جلب می کن د. با این حال، مصرف بالای انرژی مورد نیاز برای تصفیه  مواد اولیه به راحتی در دسیی

ش و کاربرد محصولات ریزجلبک را محدود می     ..(Madeira et al, 2017) کند و استخراج متابولیت، دامنه گسیی

ان زیست توده و بهره ن تواها میریزجلبک  سویه نوع  وری لیپید و همچنی   محتوای لیپید مواد اولیه روغن    د تا حد زیادی بر می  

سازی  های بهینهخوراکی تأثی  بگذارد بطوریکه اگر سویه ریزجلبکی انتخاب شده برای تولید روغن خوراکی مناسب نباشد، روش

ایط کشت جهت افزایش تولید چریی از ریزجلبک های چرب  بخشر نخواهد داشت. عملکرد و محتوای اسیدها نتیجه رضایتسرر



نشان داده    1اسیدهای چرب در چندین گونه ریزجلبک در جدول    GCنتایج آنالی     .های ریزجلبک متفاوت استگونهبسته به  

 شده است. 

 

 برخ  از سویه های جلبکی  GCنتایج آنالی    -1جدول 
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تر محصول همیشه با محتوای  قیمت پایی   قابل ذکر است که   .نشان دهنده محتوای نستی ترکیبات اسیدهای چرب است  1مقادیر جدول  

توجهی  شود و مقدار قابلسرعت در زیست توده آن انباشته میبه    کنیم که چریی ای را انتخاب میچریی بالا مرتبط است. بنابراین، ما گونه

ایط کشت نی   نقش مهمی در ترکیبات غذایی زیست توده  از لیپید دارد.   س ،  pH. فاکتورهایی مانند  دارد سرر تابش نور و در دسیی

 بر توزی    ع غلظت مواد مغذی در زیست توده تأثی  می
 

گذارند. تنظیم این عوامل می تواند منجر به بازده بودن مواد مغذی همکی

های مربوط به  مصرف بالای انرژی و هزینهها، لیپیدها و ترکیبات زیست فعال شود.  بیشیی تولید ترکیبات تجاری از جمله پروتئی   

مار، از جمله برداشت بیوماس و تخریب دیواره سلولی، از جمله مواردی هستند که استفاده تجاری زیست توده ریز جلبک را محدود  پیش تی

ا توسعه یافته استمی کند. برای پرداخیی  به این چالش، روش  .(Xue et al, 2021)های جدید مختلف  وجود دارد که اخی 

،  2015میلیارد دلار خواهد رسید که در مقایسه با سال      130/ 3به    2024بر اساس یک گزارش تحقیقات بازار، بازار جهای  نفت تا سال  

های  به عنوان یک جایگزین امیدوارکننده برای روغن ماهی، روغن .  خواهد بود %    5/ 1افزایش خواهد یافت و نرخ رشد مرکب سالانه  %    56

حاکی از چشم انداز قوی  این امر  کند و  ی، مصرف کنندگان را برای غذاهای طبیعی بسیار خالص از نظر تغذیه ای راض  میریز جلبکی، تا حد 

   TAG هزینه تولید (. 2)شکل   .بازار است
ً
که با روغن نبایی    شود € در کیلوگرم تخمی   زده می  8/ 30میکروجلبک با فرآیندهای سنتی تقریبا

با قیمت فروش فعلی   از جنبهدر    €    1/ 00تجاری  بهینه سازی طیف کاملی  دارد.  فاصله  و  کیلوگرم  تولید  فرآیند  مانند محیط رشد،  ها 



وری است های  سازی روغناقتصادی نی   ابزاری عملی برای هدایت تجاری-علاوه بر این، تجزیه و تحلیل فت    .محصولات با ارزش بالا صر 

  . (Ahmad et al, 2020) وراکی ریزجلبکی استخ
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